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IEB LSO 1Al PLASTIKPIRATEN — DAS MEER

Wie stark sind deutsche FlieBgewdsser
und Meere mit Plastikmiill belastet?
Welche Arten von Kunststoffen lassen
sich besonders haufig in der Umwelt
finden und welche Auswirkungen hat das

auf unsere Meere und Ozeane?

ZUM HINTERGRUND:

Seit dem Jahr 2000 richtet das Bundesministerium fur Bildung und
Forschung (BMBF) zusammen mit Wissenschaft im Dialog (WiD) die
Wissenschaftsjahre aus. In jedem Wissenschaftsjahr steht dabei
ein gesellschaftlich relevantes und zukunftsweisendes Thema aus
Wissenschaft und Forschung im Mittelpunkt. Das Wissenschafts-
jahr 2016*17 - Meere und Ozeane wird vom Konsortium Deutsche
Meeresforschung (KDM] als fachlichem Partner begleitet.

Meere und Ozeane bedecken zu rund 70 Prozent unseren Pla-
neten. Sie sind Klimamaschine, Nahrungsquelle, Wirtschafts-
raum - und sie bieten fur viele Pflanzen und Tiere Platz zum Le-
ben. Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler untersuchen die
Ozeane seit Langem; und doch sind sie noch immer geheimnisvoll
und in weiten Teilen unerforscht. Im Wissenschaftsjahr 2016*17
geht es um die Entdeckung der Meere und Ozeane, ihren Schutz
und eine nachhaltige Nutzung.

Ein Ziel des aktuellen Wissenschaftsjahres ist es, inshesondere
Kinder und Jugendliche fiir die komplexen Themen Meeres-
schutz und Nachhaltigkeit zu sensibilisieren und zu zeigen, dass
personliche Initiative - wie z. B. im Rahmen der Aktion ,,Plastik-
piraten” - einen groBen Unterschied macht.

Mehr zum Wissenschaftsjahr
2016*17 finden Sie unter:

www.wissenschaftsjahr.de
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WAS LEHRKRAFTE UND
GRUPPENLEITUNGEN

WISSEN MUSSEN

- Das Lehr- und Arbeitsmaterial
V' zur Jugendaktion ..Plastikpirqten"

www.wissenschaftsjahr.de/
jugendaktion

DAS MEER BEGINNT HIER

FUR JUGENDLICHE

In diesem Heft habt ihr das Ruder in der Hand: Ihr entscheidet,
welchen Fluss ihr auf Plastikmill untersuchen wollt. [hr nehmt
die Proben. Ihr messt, sammelt und tragt die gesammelten Daten
bis zum 15. Juli 2017 auf unserer Deutschlandkarte unter
www.wissenschaftsjahr.de/jugendaktion ein. Das heifit, ihr
.spielt” nicht nur Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler, ihr
seid welche.

Wie das genau geht und was ihr dafiir wissen misst, das findet ihr
in diesem Aktionsheft. Auf den nachsten Seiten werdet ihr durch
die Aktion geflhrt. Jeder Schritt ist ein wichtiger Baustein der
wissenschaftlichen Arbeit und sorgt daflr, dass eure Daten am
Ende verlasslich und verwendbar sind.

Um einen Uberblick tiber den Miill am und im Fluss zu

bekommen und diesen zu erfassen, werdet ihr verschiedene
Methoden einsetzen. Jede Methode wird im Heft mit konkreten
Anleitungen begleitet. Dazu teilt ihr euch in Gruppen auf und

a beschaftigt euch jeweils mit einem Aspekt der Miillproblematik.
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DIE SCHONHEIT
DER OZEANE

Zwei Drittel der Erdoberflache sind von Meerwasser bedeckt.
So ist die Erde aus dem Weltall betrachtet ein blauer Planet.
Die Meere und Ozeane sind der grofite zusammenhangende
Lebensraum unserer Erde. Sie sind wichtig und wertvoll -
und mehr als die Halfte aller Menschen leben in Kiistennahe.

Doch auch Menschen, die nicht an der Kiste wohnen, sind Uber die Fliisse mit den Meeren
verbunden. Die Ozeane begeistern uns beim Baden und Surfen, am Strand oder bei einer
Reise auf dem Meer, sie sind unsere Nahrungsquelle, wir nutzen sie als Transportwege
und suchen nach neuen Rohstoffen.

Gleichzeitig sind die Meere und Ozeane aber auch bedroht, z.B. durch Verschmutzung mit
Plastikmill. Im Wissenschaftsjahr 2016*17 - Meere und Ozeane soll euch der Lebens-
raum Weltmeere begeistern. Durch die Teilnahme an der Aktion , Plastikpiraten - Das
Meer beginnt hier!” kénnt ihr mithelfen, die Weltmeere und ihre Bewohner zu schiitzen.
Denn die Untersuchungen, die ihr an allen deutschen Fliissen machen werdet, helfen

den Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern herauszufinden, woher der Plastikmull
kommt, der Uber die Flisse in die Meere und Ozeane gelangt. Schliefilich miinden fast
alle Flusse ins Meer.

Auf den folgenden Seiten werdet ihr einige besondere Lebensraume der Meere
und Ozeane mit ihren typischen Bewohnern kennenlernen.

PLASTIKPIRATEN - DAS MEER BEGINNT HIER!
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Die Tiefsee ist fiir uns eine noch heute weitgehend unbekannte,
geheimnisvolle Welt.

Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler wissen mehr Gber die Oberfldche unseres
Mondes als Uber einen Grofteil der untermeerischen Gebiete der Erde. Denn mit Teles-
kopen und Satelliten kdnnen Planeten und Monde vermessen werden, doch auf unserer
Erde versperrt uns immer das Meer selbst den direkten Blick auf den Meeresboden.
Um in die Tiefen der Ozeane vordringen zu kénnen, sind verschiedene Messgerate und
Roboter notwendig, die mit aufwendigen Einsatzen Daten und Fotos vom Meeresboden
liefern. Manchmal finden die Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler in der Tiefsee
neue Arten oder konnen Wesen fotografieren, die noch nie zuvor jemand gesehen hat.

Riesige Gebiete des Meeresbodens sind weite Ebenen, die mit Sedimenten bedeckt sind.
Hier gibt es nur wenige Lebewesen, denn sie sind auf die Nahrung angewiesen, die .von
oben” auf sie herunterrieselt. Wenn ein Wal stirbt und sein Kadaver auf den Tiefseeboden
hinabsinkt, ist das eine Menge Nahrung fiir viele verschiedene Tiefseetierarten.

e
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Die Polargebiete

Die Arktis und Antarktis gehoren zu den kaltesten,
windigsten, dunkelsten und stiirmischsten Regionen
unserer Erde.

Die Arktis ist ein riesiges Gebiet, das rund finf Prozent unserer
Erde bedeckt und vier Prozent der globalen Meeresflache.

Die Arktis besteht aus einem grof3en, im Winter und Sommer teil-
weise eisbedeckten Ozean, der von Kontinenten umgeben ist.

Die Antarktis hingegen ist ein riesiger Kontinent, Antarktika,
der zu 98 Prozent von einem teilweise tber vier Kilometer dicken
Eisschild bedeckt ist. Die tiefste je gemessene Temperatur liegt
bei -89,2 °C und wurde auf der Wostock-Station in der Antarktis
gemessen. Dort liegt der Kaltepol der Erde.

Wahrend der kurzen Polarsommer geht die Sonne nicht unter und
e im Meer entstehen durch die starke Sonneneinstrahlung und die

- groflen Nahrstoffmengen der kalten Gewdsser riesige Plankton-
" bliiten (das sind Massenvorkommen von Pflanzen- und Tierplank-
ton). Diese haben zur Folge, dass viele Tierarten in die Polarge-
- i biete ziehen, um sich dort fortzupflanzen oder dort zu fressen,
wie z.B. die groflen Finn- und Buckelwale. In der Antarktis, die im
Winter mit dem Meereis eine Flache doppelt so grof3 wie die USA
bildet, gibt es eine kleine Leuchtgarnele, den Krill, der in riesigen
Schwarmen vorkommt und als eines der am besten angepassten
Tiere der Erde gilt. Der Krill bildet die Nahrungsgrundlage fir
Pinguine, Robben und Wale.

9
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Das Korallenriff

Korallenriffe begeistern uns mit ihren prachtigen Farben und der
Vielfalt ihrer Bewohner.

In den warmen Tropengewassern gibt es Korallenriffe von riesigen Ausmafien, die Riffe
bedecken etwa 300.000 Quadratkilometer der Flachmeere der Erde. Das grofite
Korallenriff ist das Great Barrier Reef vor der Nordostkiiste Australiens im Korallenmeer.
Es beheimatet Gber 350 Korallenarten und wurde von den Vereinten Nationen unter
einen besonderen Schutz gestellt. Korallenriffe entstehen aus den Kalkskeletten der
Steinkorallen und sind fir viele Fische ein idealer Lebensraum. Neben den Korallenriffen
in den Tropen gibt es Kaltwasserkorallen in den Tiefen der Ozeane, auch Tiefseekorallen
genannt. Sie wurden in allen Weltmeeren gefunden und bis in Tiefen von tber
3.800 Metern nachgewiesen.
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DEUTSCHLANDS

FLOSSE

W0 DAS MEER BEGINNT

In Deutschland gibt es mehr als 1.000 FlieBgewasser, kleine Bache und
grofBe Strome. Der fiir Deutschland bedeutendste Fluss ist der Rhein.
Er stellt den wichtigsten Wassertransportweg Deutschlands dar.

Auf seinen 865 Kilometern Lange durchflieB3t er drei Bundeslander.

Flusse bieten Lebensraum und Nahrungsgrundlage fir eine Vielzahl von Lebewesen. Biber bauen
ihre Wohnbauten in der ufernahen Béschung. Vogel, z.B. der Eisvogel, gehen auf die Jagd und Fische,
z.B. der Lachs, durchwandern die Fliisse auf der Suche nach geeigneten Laichplatzen.

Einige Tiere, die friher an deutschen Fliussen weitverbreitet waren, sind selten geworden. So leben in Deutsch-
land heute nur noch 4.500 bis 7.000 Brutpaare der Eisvogel. Menschliche Eingriffe, wie z. B. Flussbegradigungen,
haben zum Rickgang einer Vielzahl von Arten gefiihrt. Mittlerweile hat ein Wandel stattgefunden. Durch um-
fangreiche Umweltschutzmafnahmen stabilisieren sich die Besténde seltener Tierarten wieder. Der Biber kehrt
inimmer mehr Regionen zurlick und auch Forellen, Lachse und die sensiblen Aschen besiedeln zunehmend ihre
urspriinglichen Lebensraume.

Flusse leiden unter der Verschmutzung durch Mill und nicht ausreichend gereinigte Abwasser. Es wurde bereits
erforscht, dass groflie Mengen an Mull Uber die Fliisse in die Meere und Ozeane getragen werden. Hier werden
sie zur Gefahr fur die Meeresbewohner. Wo genau der meiste Mill in die Flisse kommt, wer diesen verursacht
und welche Auswirkungen der Mill auf die Lebewesen der Flisse hat, wirft noch viele Fragen auf und soll in den
kommenden Wochen durch euch, die Plastikpiraten, erforscht werden.
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Der Fluss vor Ort

Nun seid ihr gefragt. In den kommenden Stunden und Tagen wird der Fluss in eurem
Heimatort zum Untersuchungsobjekt. Bevor ihr den Fluss jedoch im Gelande untersucht
und dort Proben nehmt, seht euch erst einmal das gesamte Flusssystem an.

Aufgaben

n Zeichnet den Verlauf des Flusses aus eurem Heimatort in die Deutschlandkarte ein.
E Macht ein Foto eines Flussabschnitts und klebt es in den Kasten ein [eine Zeichnung

ist auch maglich).

Informiert euch Uber euren Fluss und tragt die Antworten auf die folgenden

Fragen in die Karte ein:

* Wo entspringt der Fluss?

* Wo liegt die Miindung?

e In welchen grof3eren Fluss oder in welches Meer miindet er?

* Welche grof3en Stadte werden auf dem Weg zur Miindung passiert? o
n Bewertet den Zustand eures Flusses. Ist er stark genutzt oder eher naturnah? nay

Gab es Renaturierungsmafnahmen (damit sind Arbeiten gemeint, die dem Fluss {

sein urspringliches Erscheinungsbild zurtickgeben)? i
Nehmt ihr euren Fluss eher als verschmutzt oder als sauber wahr?

=y

Hier ist Platz fiir ein Foto oder eine Zeichnung!



VERSCHMUTZUNG

FLUSSE

WS \UCH F(R MEERE UND OZEANE EIN GEWALTIGES PROBLEM

e —. .

Leider gehen wir Menschen nicht immer sorgsam genug mit unseren Fliissen
und Meeren um und verursachen so eine Vielzahl von Verschmutzungen:

Miill aus dem

Einsatz von zu viel !
Haushalt und der H
i
1
1

Diinger in der Land-

Verschmutzung durch
Larm von z.B. Schiffs-

Verschmutzung
durch organische

1 1 1
1 1 1
1 1 1
i i i
wirtschaft und damit 1 turbinen und Offshore- 1 Schadstoffe und Gifte, 1 Industrie
Uberdiingung von . Industrie 1 wie z.B. Schadlings- . -
) Gewdssern ! ! bekampfungsmittel ! i '
M L2 x ‘
T _ N
T T —
Uber die Fliisse wird der Miill, den wir Menschen produzieren, in #-____

die Meere und Ozeane transportiert. Jedes Jahr nimmt die Abfall- F —
menge in den Ozeanen dadurch zu. Besonders die langlebigen und
nur schwer abbaubaren Abfélle aus Plastik stellen eine Gefahr fir
Meeresbewohner dar und gefdhrden das gesamte Okosystem.

Aber wie kommt der Miill ins Meer und wie lange dauert es, bis
sich Plastiktiiten oder Angelschniire im Meer abgebaut haben?
Und natiirlich: Was hat das Thema mit uns zu tun und wie
konnen wir zu einer Verbesserung beitragen?

Werdet Forscherinnen und Forscher und untersucht

den Plastikmiill in Fliissen und Meeren!

PLASTIKPIRATEN - DAS MEER BEGINNT HIER!

Verschmutzung durch
Ol aus der Schifffahrt
und der Olindustrie
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Mikroplastik

Mikroplastikpartikel sind kleiner als
finf Millimeter. Sie entstehen z. B., wenn
Makroplastikteile im Ozean durch die
Sonneneinstrahlung, den Salzgehalt und
die Wellenbewegung in immer kleinere
Teile zerbrechen.

Makroplastik

Als Makroplastik bezeichnet man alle

eille d

oBer als finf Millimeter

Sie werden aber auch in der Industrie
hergestellt. Kleine Plastikpartikel werden
z.B. in Kosmetikartikeln wie Peelings
verwendet.

Treibendes Makroplastik wird fiir Meeres-
bewohner zur Gefahr, denn es kann leicht
mit Nahrung verwechselt und verschluckt

Obwohl sie wesentlich kleiner sind als
Makroplastikteile, stellen Mikroplastik-
partikel ebenfalls eine grofle Gefahr fir
Meeresbewohner dar. Aufgrund chemi-
scher Eigenschaften lagern sich orga-
nische Giftstoffe an die kleinen Plastik-
partikel an.

Da es nicht verdaut werden kann,
verhungern die Tiere wegen des mit
Plastik geftllten Magens. Schildkroten,

Robben und andere Tiere verfangen sich

Werden diese Partikel dann von z.B.
Planktonfressern mit Beute verwechselt,
nehmen diese die Schadstoffe auf und
bringen sie so in die Nahrungskette ein.

in abgerissenen Netzen, sogenannten
Geisternetzen, verletzen sich und sind
nicht mehr schwimmfahig. Schlielich.ver-
enden sie in den Nylonnetzen der Fischer.
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ARBEITEN WIE IN DER

WISSENSCHAFT

Manchen von euch geht es vielleicht so, dass ihr,
wenn ihr an einen Wissenschaftler denkt, ein Bild
von einem alteren Mann mit einem weiflen Kittel und
zerzausten Haaren vor Augen habt. Die Wirklichkeit

Forscherinnen und Forscher stehen nicht den ganzen Tag im
Labor. Fir Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler gehort
das Besuchen von Fachkonferenzen, das Betreuen von Studie-
renden und das Entwickeln von Grafiken oder der Austausch mit
Fachkolleginnen und -kollegen ebenso zum Berufsalltag wie das

|/
LT

sieht allerdings ganz anders aus.

Nachdem ihr nun eine Menge Uber unsere
Ozeane und Flusse erfahren und wichtige
Grundlagen zur Millproblematik kennen-
gelernt habt, ist es Zeit, diese genauer

zu erforschen. Zeit flir eine wissenschaft-

liche Untersuchung!

Dafiir sollten euch drei Punkte klar sein:

e Es handelt sich um eine wissenschaft-
liche Untersuchung, mit der ihr wich-
tige Daten zur Erforschung des Miills
erhebt. Die Daten werden anschlieend
veroffentlicht.

e Die Untersuchung wird von vielen
Jugendlichen an vielen Orten in ganz
Deutschland durchgefiihrt, es ist somit
wichtig, dass sich alle ganz genau an
die Methode halten.

e Und drittens: In diesem Fall seid ihr
selbst die Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler!

Experimentieren und Erheben von Daten. Das Tatigkeitsfeld ist
hochst spannend und vielfaltig.

Aber seht selbst ...

Dazu sollt ihr in den kommenden
Stunden die EfH {1113 des wissen-
schaftlichen Arbeitens durchlaufen:

MHL{IINA Eine Forschungsfrage

formulieren!

Hypothesen aufstellen
[Fachleute stellen vor Beginn
der Untersuchung Vermu-
tungen dariber an, was als
Ergebnis der Forschungen zu
erwarten ist. Diese werden
dann Gberpriift.)

Planen der Forschungs-
methode

Durchfiihrung, Datenerhebung

Auswertung und Vergleich der

Ergebnisse

Dem Miill auf der Spur

Jetzt ist es an der Zeit, unsere Proben-
nahme zu planen. Wir wollen einen
Uberblick Giber den Miill am und im Fluss
bekommen und verschiedene Methoden
einsetzen, um diesen zu erfassen. Dazu
teilt ihr euch in Gruppen auf und beschaf-
tigt euch jeweils mit einem Aspekt der
Miillproblematik.

Schaut euch die Abbildung auf der néachs-
ten Seite an und lest die Forschungsfra-
gen fir jede Gruppe (ab Seite 18) durch.
Teilt euch nun in die verschiedenen
Gruppen auf und wahlt einen Aspekt der
Untersuchung aus, den ihr genauer erfor-
schen werdet.

Das Flusssampling - es geht los!
Die Probennahme an deutschen Flissen

wird mit einer bestimmten wissenschaft-
lichen Methode durchgefiihrt.

L g

Da es nicht madglich ist, alle Flisse von
der Quelle bis zur Miindung zu beproben,
wenden wir ein Stichprobenverfahren
an. Dabei wird eine grof3e Menge an Da-
ten Uber das Vorkommen von Plastik an
und in deutschen Flissen zusammen-
getragen.

An allen Probenorten wird die gleiche
Methode angewendet, sodass wir an-
schlieBend die Daten vergleichen konnen.
Dies geht natiirlich nur, wenn sich alle an
die vorgegebene Methode halten.
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IM UBERBLICK
DIE FORSCHUNGSMETHODEN

Lest euch die Forschungsfragen fiir eure
Gruppe durch und iibertragt diese in eigenen
Worten in das Kastchen in der Abbildung.

Miill am Gruppennummer:
. i = s Flussufer 0 SR F-=. ./ "R U
Flussbeschreibung und (Seite 16) Forschungsfragen:

FlieBgeschwindigkeit
(Seite 14)

GRUPPE i | . Treibender Miill §{ I |

Miillansammlungen * (Seite 20)

(Seite 18)

: ;
2 ;
¢

ZUSATZGRUPPE

Mikroplastik am Ufer
(Seite26) N oo c00C000000000000000060000000000000000000000000500C

GRUPPE

Reporterteam
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VORBEREITUNG AUF

Macht euch auf die Suche nach einem Schnell werdet ihr feststellen, dass jeder
geeigneten Ort, um eure Probennahme Fluss und jedes Flussufer ganz unter-
durchzufiihren. Wenn ihr euch ent- schiedlich ist. Zunachst miisst ihr an
schieden habt, denkt liber die dem von euch ausgewéhlten Fluss also
folgenden Fragen nach: einen geeigneten Standort finden, an dem
ihr nach den verschiedenen Millsorten

* Wie lang und breit ist der Fluss? suchen kénnt. Beachtet dabei: Bei jeder

Damit ihr spater eure Ergebnisse online euch nun eure Methode zur Probennah- Verandert er seine Gestalt wahrend Forschung in der Natur steht Sicherheit

mit denen anderer Projektgruppen ver- me auf dem Arbeitsblatt aufmerksam seines Verlaufs? an erster Stelle!

gleichen konnt, ist es wichtig, dass an durch und fiillt die Késtchen aus. Legt * Wie sieht das Flussufer aus? Denkt

allen Orten bei allen Gruppen die glei- auch schon erste Aufgaben flr eure Uber die Beschaffenheit des Unter-

che Methode durchgefiihrt wird. Lest Gruppenmitglieder fest. rundes, Erhebungen und Vertiefungen

i i ’ gnd Pflanzenbewu%:hs nach. Sieht de?s NOTIZEN

o Flussufer tberall gleich oder sehr
MEINE GRUPPE .--!'?b unterschiedlich aus?
, il ¢ Wie wird die Flache in der N&he des
Flusses vom Menschen genutzt? Wie
wird der Fluss genutzt?

wiirde ich

Diese Aufgabe Aufgabe

gern ibernehmen:

| Materialliste -

-~

e Benutzt zum Beispiel Google Earth fir
eine Fernerkundung eures Flusses
und findet zusammen mit den anderen
Gruppenmitgliedern einen geeigneten
Ort. Denkt dartiber nach, was ihr
speziell fir eure Gruppe benotigt (z.B.
Zugang zum Fluss, Aussichtspunkt, viel
Platz, besonderen Untergrund usw.).

Halte die wichtigsten Dinge zu deiner Methode hier stichpunktartig fest:
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Anforderungen an den Probenstandort fiir unsere Gruppe:

NOTIZEN

Ermittelt die Koordinaten eures gewéahlten Ortes in DG (Dezimalgrad)
und tragt sie hier ein:

Breitengrad
Langengrad
Beispiel Berlin/Spree: 52.522864 und 13.374634

Macht einen Screenshot des Ortes eurer Probennahme bei Google Earth, druckt
ihn aus und klebt diesen in das Kastchen ein. Beschreibt die Beschaffenheit
eures Probenortes (Wiese, Felder, StraBen, Stadte usw.).

Die Pilotphase

Zu einer wissenschaftlichen Studie gehort
auch eine Pilotphase, also ein Testdurch-
lauf der Probennahme, um auf Probleme
wahrend der wirklichen Probennahme
vorbereitet zu sein. Denkt daran: Eure
Daten sind Teil einer echten wissenschaft-
lichen Studie!

13

Sucht euer Material zusammen und spielt
die Probennahme einmal durch. Sucht
euch dazu eine gréBere freie Flache (z.B.
Schulhof, leerer Parkplatz), zeichnet einen
Flussabschnitt mit Kreide auf und schaut,
wo ihr eure Proben nehmen konnt.

Gab es Probleme? Wie seid ihr damit umgegangen?

Welche Probleme erwartet ihr wahrend der Probennahme am Fluss

und was waren mogliche Losungsansatze?

Problem

Erkundung des Flussufers! Falls méglich (und erlaubt!) erkundet bereits vor der

Probennahme die Umgebung eures ausgewahlten Flusses. Nehmt Fotos auf, um den
anderen Gruppen zu zeigen, wie es dort aussieht. Stellt euch vor, wie ihr die Methode
hier anwenden werdet und bericksichtigt auerdem das bendétigte Material und die ver-
schiedenen Aufgaben, die zu erledigen sind. Kdnnt ihr weitere Hindernisse identifizieren?

Vervollstandigt die oben stehende Liste.
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GRUPPE 1

FLUSSBESGHREIBUNG UND
FLIESSGESCHWINDIGKEIT

FORSCHUNGS-
FRAGEN

Wie sieht der Fluss und das
Flussufer aus und wie wird es
genutzt? Welche Zusammenhange
gibt es zwischen der Form und
Gestalt des Flussufers und dem
vorhandenen Mill?

Welche Pflanzen- und Tierarten
kommen vor und wie sind diese
durch den vorhandenen Mull
gefahrdet?

Wie schnell flieRt der Fluss?
Welchen Einfluss konnte dies auf
die Verteilung des Mills am und

im Fluss haben?

ZIELE  DER =
PROBENNAHME

METHODE

ﬂ Fertigt eine Skizze von dem Ort

eurer Probennahme an. Zeichnet
den Flussverlauf, Wege und Briicken
ein. Skizziert auch Nutzflachen (z.B.

Ackerland, Strande, Industrieflachen,

Parkplatze) und den Untergrund des
Flussufers (z.B. Wiese, Felsen, Sand,
Schlamm).

a Erkundet die nahere Umgebung und
beschreibt auffallige Tier- und Pflan-
zenarten. Konnt ihr gefahrdete Arten
entdecken? Identifiziert mindestens
je drei Pflanzen- und Tierarten und
notiert diese auf Seite 28.

I Erstellen einer Beschreibung und

Karte vom Ort der Probennahme

Identifizieren von je drei wichtigen
oder auffalligen Pflanzen- und
Tierarten

Messen der Fliegeschwindigkeit
des Flusses

ﬂ Messt nun die FlieBgeschwindigkeit

des Flusses. Sucht dafir eine zugang-
liche Stelle am Fluss, die mindestens
20 Meter lang und gerade ausgerich-
tet ist. Seid vorsichtig - hier ist es oft
rutschig!

m Messt 20 Meter am Flussufer mit
dem Mafiband ab und markiert
gut sichtbar einen Startpunkt bei
0 Metern und einen Zielpunkt bei
20 Metern mit einem Sttick Holz
oder einem Stein.

m Legt oder werft nun einen der
Stocke in Hohe des Startpunkts
maglichst in die Flussmitte und
startet die Stoppuhr. Stoppt sie,
sobald der Stock die Hohe des
Zielpunkts passiert hat. Notiert
die Zeit, die der Stock unter-
wegs war, in Sekunden auf dem
Ergebnisblatt auf Seite 28.

MATERIAL

Bleistift
Bestimmungsbuch oder Buch ber
heimische Pflanzen- und Tierarten

(optional]

Fernglas (optional]

PLASTIKPIRATEN - DAS MEER BEGINNT HIER!

m Wiederholt diese Messung mit den
verbliebenen zwei Stdcken und ver-
vollstandigt die Tabelle. Berechnet
den Mittelwert.

m Benutzt die folgende Formel, um
die FlieBgeschwindigkeit eures
Flusses zu bestimmen:

e S uil

: \ Distanz der zwuckgf\e?f_g;?n \I l,\
‘ n Metec &
i ;‘ Strecke

s i\

Mitrelwert der Messungen
n Sekundeﬂ

| Fies )
.’ gesc""""dlgken + i

1 m/5x3600 [

L.00O

e, ke W

I MaBband oder Schnur, 20 m lang

I Stoppuhr oder Handy

I 3 Stécke (lassen sich eventuell

vor Ort sammeln)
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PLATZ FUR EURE

SKIZZE




FORSCHUNGS-
FRAGEN

Wie viel Mill ist am
Flussufer zu finden?

Aus welchem Material besteht der
Mill? Schwimmt oder sinkt er?

E Wie wahrscheinlich ist es, dass
Mill, der am Ufer liegt, in den Fluss
gelangen kann? Wo am Flussufer
befindet sich Mull?

METHODE

ﬂ Fir eure Probennahme bendtigt ihr
etwas Platz am Flussufer. Sucht euch
eine Flache, die auf ca. 50 x 20 Metern
gut zuganglich ist.

E Identifiziert drei verschiedene
Uferzonen:

ZONE A: Flussrand. Diese Zone ist im
regelmaBigen (taglichen) Kontakt mit
dem Fluss und in etwa flinf Meter breit.
Oft lasst sich hier die Linie des letzten
hoheren Wasserstands erkennen.

ZONE B: Flusshoschung. Diese Zone ist in
unregelmaBigem Kontakt mit dem Fluss
und schlief3t die nachsten zehn Meter des

Flussufers ein.

L

=
PROBENNAHME g

Uferzonen (wie unter Methode
beschrieben)

Festlegen von Stationen, in denen

nach Mill am Flussufer gesucht wird

Sortieren des Mills nach Material

ZONE C: Flusskrone. Diese Zone steht nicht
in Kontakt mit dem Fluss und beginnt ab
15 Metern Entfernung zum Fluss.

ﬂ Erstellt nun euer erstes Transekt. Dies
ist eine ausgedachte Linie, die vom
Flussrand bis zur Flusskrone reicht.
Es ist wichtig, dass ihr euer Transekt
zufallig erstellt, nicht dort, wo beson-
ders viel oder wenig Mill liegt!

ﬂ Legt nun fiur jede der drei Uferzonen
(A, B, C] eine Station zur Proben-
nahme fest: Steckt den Stock an eurer
Station in den Boden und bindet die
Schnurvon 1,5 Meter Lénge am unte-
ren Ende fest. Flihrt dann die Schnur
am Boden entlang, um einen Kreis
zu zeichnen. Benutzt kleinere Steine,
um den Kreis zu markieren. Zieht nun
den zweiten und dritten Kreis in der
Uferzone B und C. Die Entfernung
zwischen den Kreisen sollte in etwa
gleich sein. Schaut euch zur Hilfe die
nebenstehende Abbildung an.

Gerader Stock, etwa 50 cm lang
Schnur, 1,5 m lang

Steinchen oder Ahnliches zum
Markieren eines Kreises

Kamera oder Smartphone

PLASTIKPIRATEN - DAS MEER BEGINNT HIER!

Sucht nun nach Millim ersten Kreis
und sammelt ihn auf einem weiflen
Tuch neben dem Kreis. Sammelt nur
Miill ein, keine nattrlichen Objekte,
wie z.B. Holz oder Pflanzenreste!
Sammelt nur Mill ein, der mindestens
so grof3 wie ein Zigarettenstummel ist
und der sich wirklich im Kreis befin-
det, auch wenn anderer Mill ganz in
der Nahe liegt!

Beschriftet einen Zettel mit der
Nummer des Transekts, der Nummer
der Station (z.B. ,1A" bedeutet Tran-
sekt 1, Station am Flussrand) und au-
Rerdem mit dem Namen eurer Schule
oder eures Vereins/eurer Organisati-
on. Legt diesen Zettel neben euer Tuch
und fotografiert den Zettel zusammen
mit dem ausgebreiteten Mill auf dem
Tuch (siehe Beispielfoto auf Seite 17).
Kontrolliert, ob der Mill mit dem Be-
schriftungszettel erkennbar ist. Macht
von jeder Station ein Foto, auch wenn
kein Miill gefunden wurde (Foto des
Zettels mit leerem Tuch).

Papier und dicker Filzstift
Weifles Tuch
9 Tiiten (zum Einsammeln des Miills,

falls dieser spater in der Schule/im
Gruppenraum ausgezahlt werden soll)
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E Zahlt nun den Mull aus und sortiert
diesen nach den verschiedenen
Materialien. Tragt eure Daten in die
Ergebnistabelle auf Seite 28 ein.

Wiederholt diese Schritte an den
nachsten Kreisen und erstellt danach
ein zweites und drittes Transekt. : : E———
Achtet darauf, dass ihr die Kreise in Vlungen bt

etwa derselben Hohe Wle auf dem . o il

ersten Transekt markiert. Der Ab- e

stand zwischen den Transekten soll ' Ly _j" sttwer-ir.: B

mindestens 20 Meter betragen. et 2A10.2016

. _ TRANSEKTE
Nachdem ihr alle neun Fotos auf INOL

genommen und die Daten notiert
habt, kénnt ihr den gefundenen Mull
ordnungsgemaf entsorgen.

idii

BERECHNUNG DER KREISFLACHE

Um zu berechnen, wie viel Mill auf

1 m? Uferflache an eurem Fluss vor-
kommt, missen wir zunachst die Flache
des Kreises (A) kennen. Benutzt dazu

——

die folgende Formel: . ‘t

y 2z 9
Tt die Kreiszahl = in etwa 3,14 \.‘ A nxY¥ :

\U\~’Im

(ausgesprochen ,.Pi"]
¢ Radius des Kreises (= 1,5 m)
T X - i ;’—

o=



GRUPPE

MULLANSAMMLUNGEN

FoRscthas-
FRAGEN

Gibt es Ansammlungen von
Mill am Flussufer?

Wie grof3 sind die von euch
identifizierten Millansamm-
lungen?

Findet sich in den Millan-
sammlungen am Flussufer
gefahrliches Material?

METHODE

ﬂ Sucht eine Flache zur Probennahme:

Markiert dazu einen Punkt in der Nahe
des Flusses mit einem groferen Objekt
(Stock, Stein) und nehmt die GPS-Koor-
dinaten auf (PUNKT A). Schreibt sie in

die Ergebnistabelle auf Seite 28. Messt

E Lauft nun die Flache ab und sucht

nach Ansammlungen von Miillteilen
(mindestens drei Miillteile zusam-
men). Stellt sicher, dass ihr die ganze
Flache untersucht.

Sobald ihr mindestens drei Miillteile
nah beieinander findet, Gberprift, ob

PLASTIKPIRATEN - DAS MEER BEGINNT HIER!

mit dem Zettel auf (siehe Beispielfoto
auf Seite 19). Macht von jeder Mill-
ansammlung ein Foto, da diese Fotos
spater helfen, eure Ergebnisse zu
bestatigen.

Sobald ihr die Flache beprobt habt,
kreuzt in den Ergebnissen auf Seite 28

nun 200 bis 300 Meter (je nach Platz) am
Flussufer ab und notiert auch die Lange.
Markiert hier PUNKT B mit einem Objekt
und dem GPS-Gerat. Messt, euch vom
Fluss entfernend, 30 bis 50 Meter ab und
notiert die Breite ebenfalls in den Ergeb-
nissen. Markiert hier PUNKT G und nehmt
die GPS-Koordinaten auf.
PUNKT D markiert ihr auf derselben Hohe
wie Punkt C, sodass sich ein Rechteck
ergibt. Nehmt auch hier die Koordina-
ten auf. Schaut euch die nebenstehende
Abbildung zur Hilfe an. ﬂ Schreibt jetzt auf einen Zettel die

- Nummer der Millansammlung (1, 2,

es sich dabei um eine Millansamm-
lung handelt. Dies ist nur der Fall,
wenn die Millteile nicht weiter als
50 Zentimeter voneinander entfernt
liegen (messt den Abstand zwischen
den Mdillteilen, siehe nebenstehen-
de Abbildung]. Ist das der Fall, z&hlt
die Millobjekte und bestimmt, ob

es eine kleine, mittlere oder grof3e
Millansammlung ist und haltet eure
Ergebnisse auf Seite 28 fest.

3 usw.) und den Namen eurer Schule

oder Organisation und des Flusses,
legt diesen neben den Mill und nehmt
ein Foto von der Millansammlung

BENOTIGTES,
MATERIAL

-
GPS-Gerat oder GPS-fahiges
Smartphone

I Markieren einer Flache zur
Probennahme und Aufnahme
der GPS-Koordinaten

Schnur, mindestens 10 m lang,

besser langer (zum Abmessen

der Flache)

Suche nach Millansammlungen
und Klassifizieren dieser nach Grofie

Erfassen, ob die Miillansammlungen MafBband

aus gefahrlichem Material bestehen

an, welche Art von geféhrlichem Mull
ihr gefunden habt.

E Nachdem alle Fotos aufgenommen
und Daten notiert wurden, kann der
gefundene Miill ordnungsgeman
entsorgt werden.

BERECHNUNG DER ANZAHL
DER MULLANSAMMLUNGEN IN

Benutzt die folgende Formel, um
die Anzahlvon Miillansammlungen
in 10.000 m2 auszurechnen.

soetonzoh)
' \ vg\e beobachteten

EY def
B Placke 0 m

I Kamera oder Smartphone

I Papier und dicker Filzstift

| { Mallonsammunger 1 o0
/
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AN

\l AN
"11-25 Teile

MULLANSAMMLUNG

3-10 Teile

0

PROBENNAHME

Keine Miillansammlung,
da nur zwei Objekte in
einem Abstand von 50 cm
oder weniger vorkommen.

--.

Breite: 30-50 m

Mittlere
Miillansammlung

—-——

Dieser Miill ist nicht Teil der
Ansammlung, da er weiter
als 50 cm von anderen
Objekten entfernt ist.

o

Lange: 200-300 m

i

19

'ﬂ...{t '\ Y

!
)

mehr als 25 Teile

- e Beispiel einer korrekte:\““t

| - Beschriftung: Ein Zette o er
dem Namen eure Sct;‘u o
0rgan|sahon und die \;‘ e
der Mullansammlung i

dem Foto ZU sehen.

[ ) Miillteile

*

. verbinden Miillteile, die
maximal 50 cm von-
einander entfernt sind

.

‘:- sind langer als 50 cm

Fiillt die Tabelle
auf Seite 28 aus!
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 TREIBENDER MULL

Eure Gruppe beschiftigt sich mit zwei

verschiedenen Miillsorten: grofleren

treibenden Miillobjekten und Mikroplastik.

¢

:

FORSCHUNGS-
FRAGEN

ﬂ Wie viele groe Millteile treiben

Wenn ihr am Mikroplastiksampling
teilnehmen mochtet, braucht ihr ein
spezielles Netz. Dieses konnt ihr unter
unten genanntem Kontakt kostenfrei
ausleihen. Bitte denkt daran, es nach
Abschluss der Probennahme an die
Kieler Forschungswerkstatt zuriickzu-
schicken - natiirlich auch kostenfrei!

Gustav-Meyer-Allee 25, 13355 Berlin
Telefon: 030 818777-166

Telefax: 030 818777-125

E-Mail: jugendaktion@wissenschaftsjahr.de
Birozeiten: Mo.-Fr. 9-13 Uhr und 14-18 Uhr

METHODE

ﬂ Findet einen geeigneten Standort,

um das Mikroplastiknetz auszubrin-
gen. Dazu bietet sich ein Steg, eine
kleine Bricke oder eine zugangliche
Stelle am Flussufer an.

Bringt euer Mikroplastiknetz mit der

Offnung entgegen der FlieBrichtung
des Flusses aus. Stabilisiert das
Netz, sodass Flusswasser durch die
Netzdffnung stromen kann. Notiert
die aktuelle Zeit. Das Mikroplastik-
netz soll 60 Minuten im Fluss sein.
Ihr konnt das Netz an einem Bri-
ckengelander oder Poller anbinden
und in der Zeit Schritt 3 (Treibgut)
durchfiihren.

PLASTIKPIRATEN - DAS MEER BEGINNT HIER!

E Beginnt mit der Beobachtung von

schwimmendem Treibgut. Sucht
euch einen Aussichtspunkt, von dem
aus ihr den ganzen Fluss Uberblicken
konnt. Wenn maglich bleibt in der
N&dhe eures Mikroplastiknetzes,
auf diese Weise kdnnt ihr es kon-
trollieren. Falls der Fluss sehr breit
ist, markiert die Stelle, bis zu der ihr
den Fluss Uberblicken konnt. Nehmt
dazu ein Foto von einem Objekt im
Wasser auf, z.B. von einer Boje,
einem Fels. Solltet ihr auf einer
Bricke stehen, konnt ihr auch eure
GPS-Koordinaten erfassen (bittet
eure Gruppenleiterin bzw. euren
Lehrer um Hilfe). Schatzt die Breite
eures Flusses bzw. des beobach-
teten Flussabschnitts ab und tragt
den Wert in die Ergebnistabelle auf
Seite 29 ein.

auf dem Fluss in Richtung Meer?
Ist eher natirliches Treibgut (z. B.

BENOTIGTES .

Blatter und Zweige) oder eher
schwimmender Mull zu sehen?

E Wie grof3 sind die treibenden
Millteile und aus welchem
Material bestehen sie?

ﬂ Wie viel Mikroplastik schwimmt
auf dem Fluss Richtung Meer?

I Suche nach Mikroplastik mit dem
Mikroplastiknetz

Beobachten von treibendem Mull
Auszahlen und Klassifizieren von

gréBerem treibenden Mill und
Mikroplastik

MATERIAL

Mikroplastiknetz (erhaltlich beim
Redaktionsbiiro)

Schniire/Seile (zum Ausbringen des
Netzes)

Uhr

Papier fur Notizen

Lupe (wird anschlieBend in der
Schule/im Gruppenraum benétigt)

Schale (wird anschlieBend in der
Schule/im Gruppenraum benétigt)

Gut verschlieBbare Tite (zum
Versenden der Proben)
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ﬂ Haltet nach treibendem Mull Aus-
schau. Sobald ihr ein Objekt sichtet,
versucht, ein Foto davon aufzu-
nehmen. Macht eure Gruppenmit-
glieder darauf aufmerksam. Stellt
zusammen die Gréfle des Objekts
fest und flhrt eine Strichliste in der
Ergebnistabelle. Schreibt auf eine
Blankoseite, welche Miillobjekte
an euch vorbeischwimmen (z. B.
Objekt 1: durchsichtiges Plastik,
Objekt 2: Plastikflasche). Fihrt eure

Beobachtung 30 Minuten lang durch.

ﬂ Schreibt die Uhrzeit in die Ergebnista-
belle, sobald die Zeit um ist. Holt das
Mikroplastiknetz nach 60 Minuten ein
und notiert auch hier die Endzeit.

E Verschlief3t das Netz gut mit einem
Band, damit es nicht wieder aufgeht,
und nehmt es zum Trocknen mit in

die Schule oder euren Gruppenraum.

u Sobald das Netz (mitsamt Inhalt]
trocken ist, 6ffnet es und entleert
den gesamten Inhalt in eine flache
Schale. Sucht nach Mikroplastik,
sortiert Plastikfragmente und fullt
die Ergebnistabelle auf Seite 29 aus.

Wie ihr Mikroplastik erkennen konnt,

ist auf Seite 22 beschrieben.

E Verpackt den gesamten Inhalt des
Netzes (Mikroplastik und andere

Objekte] in eine wiederverschlieBbare

Tite und beschriftet diese mit dem
Namen eurer Schule/Organisation
und Gruppenname der Klasse. Eure
Lehrerin bzw. euer Gruppenleiter
wird die Tlte zusammen mit dem
Mikroplastiknetz an die Kieler For-
schungswerkstatt schicken, damit
eure Ergebnisse bestatigt werden
konnen. Achtung! Bitte verschickt
die Probe auch, wenn ihr kein
Mikroplastik gefunden habt.

BREITE DES FLUSSES

Messt die Breite des Flusses zum
Beispiel auf Google Earth fir die Stelle
nach, an der ihr beobachtet habt. Tragt
den Wert in die Ergebnistabelle auf
Seite 29 ein.

———
g __.‘--

——

Mikrop\osﬂk{?ragmeﬂ*e

im Netz

Zeit in Sekunden, die dos
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BERECHNUNG DER MIKRO-
PLASTIKFRAGMENTE
PRO 1.000 LITER FLUSSWASSER

Folgende Daten bendtigt ihr fir die
Berechnung der Anzahl der Mikroplas-
tikfragmente pro 1 m?3 Flusswasser:

I FlieBgeschwindigkeit in m/s.
Erfragt diese bei Gruppe 1.

Flache der Netzoffnung. Messt

die innere Offnung eures Mikro-
plastiknetzes in Metern!
Seitea=...m, Seiteb=...m
Beachtet dabei, dass nicht das ge-
samte Netz im Wasser schwimmt, es
sind normalerweise etwa 9 von 11 cm
des Netzes im Wasser. Verwendet fir
b daher den Wert 0,09 m. Berechnet
die Flache der Offnung in Quadrat-
meter=axb=...m2

Zeit, die das Netz ausgebracht war,
in Sekunden = ... Sekunden.

Setzt eure Werte in die folgende
Formel ein:

R ache der Netz~ x wor
l\ des Flusses

. =

— . e
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VERSCHIEDENFARBIGES
MIKROPLASTIK

KLEINE
STEINCHEN Y

iy
-:E
:

1cm

VERSCHIEDENFARBIGE IDENTIFIZIERUNG
MIKROPLASTIK

Nicht immer ist es leicht, die kleinen Plastik-
fragmente von Steinen, Glasscherben oder
Muschelschalen zu unterscheiden. Schaut euch
die Fotos an und vergleicht: Worin unterscheiden
sich die vier Gruppen? Achtet besonders auf
Unterschiede zwischen weifien Pellets, weifien
Bruchstiicken und Kieselsteinen.

BRUGHSTUCKE
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ERGEBNIS- ﬂ
PROTOKOLL

Fiillt die Tabelle
auf Seite 29 aus!

%

BREITE
DES FLUSSES

= ———————

.
| 5 . = _ "r-'A' ) f"'ll!ib



GRUPPL

REPORTERTEAM

:

FORSCHUNGS-
FRAGEN

Wie erfolgreich war die
Probennahme?

Was sind mogliche Millquellen
in der Nahe des Flusses? Woher
stammt der Mill? Wer konnte
verantwortlich dafiir sein?

Wie kénnte man das
Miillproblem in den
Griff bekommen?

METHODE

ﬂ Macht euch auf die Suche nach
maglichen Millquellen in der Um-
gebung und nehmt Beweisfotos auf.
Denkt Uber die folgenden Millquellen
nach: Uberfiullte Milleimer am Fluss,
Uberfillte Milltonnen in der Nahe des
Flusses, Sperrmill, Schrottplatze,
abgeleitete Abwasser, Gullis.

E Sprecht mit den anderen Gruppen
und interviewt diese. Welche Metho-
de haben sie durchgefiihrt und was
wollten sie erkunden? Gab es grof3ere

Probleme? Wie war die Motivation
wahrend der Probennahme? Fiillt die
Ergebnistabelle auf Seite 29 aus.

Dokumentation der Probennahme
mit Fotos oder einem kurzen Video

Aufspiren und Identifizieren
von Millquellen

Sicherstellen von Beweismitteln
in Form von Fotos

E Befragt die anderen Gruppen, welchen
Mill sie bisher gefunden haben, und
denkt dariber nach, woher dieser
stammen konnte. Nehmt auch hier
Beweisfotos auf.

ﬂ Nehmt ein Foto jeder Gruppe wahrend
der Probennahme auf. Achtet darauf,
dass alle Gruppenmitglieder zu sehen
sind. Macht noch ein Foto von euch
allen zusammen (wenn maéglich mit
Selbstausloser) und schreibt den
Namen eurer Schule/Organisation und
des Flusses dazu. Dieses Foto wird
zusammen mit eurem Gruppennamen
auf der Deutschlandkarte unter
www.wissenschaftsjahr.de/
jugendaktion NN RERSS )
zu sehen sein!

BENDTIGTES >
MATERIAL

I Kamera oder Smartphone

I Notizblock und Stift

PLASTIKPIRATEN - DAS MEER BEGINNT HIER!

ARTIKEL UBER DIE
PROBENNAHME

Schaut euch eure Fotos an und schreibt
einen kurzen Artikel tUber eure Proben-
nahme, den ihr auf eure Schulwebseite/
die Webseite des Projekts stellen kdnnt.
Erwahnt darin z.B.:

I die Aufgaben der verschiedenen
Gruppen

I wie viel und welche Art von Mall
gefunden wurde

ob geféhrlicher Mill gefunden wurde
ob Mikroplastik gefunden wurde
die vermutete Herkunft des Miills

wie euch die Arbeit, das Projekt
gefallen hat

wie Mull am Fluss Pflanzen, Tieren
und auch den Menschen schaden kann

was wir alle tun konnen, um Mdall im
Fluss und im Meer zu vermeiden

Veroéffentlicht auch ein paar eurer
Fotos oder ein kurzes Video.


http://www.wissenschaftsjahr.de
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Wer hinterlasst welche Art von Mill? Schaut euch die
Tabelle an und denkt Gber weitere Beweismittel nach, die
Aufschluss tber die Herkunft des Miills geben kdonnten.

Quelle des Miills Beweismittel

Anwohner

Flussbesucher

Personen, die illegal
Mill abladen

Industrie

Schifffahrt

Mill wird vom Fluss abgelagert

Uberfiillte Milltonnen, Haushaltsmiill

.Partymill” (Grillzeug, leere Bierflaschen)

Mikroplastikpellets

Dinge, die auf Schiffen benutzt werden:
Kanister, wasserfeste Kleidung

Alter MUlL, sehr nahe am Fluss

KLEBT HIER EIN BEWEISFOTO EIN
UND IDENTIFIZIERT DIE VERMUTLICHE
MULLQUELLE

Hier ist Platz fiir ein Beweisfoto.

25
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USATZ-

RUPPE

MIKROPLASTIK AM UFER

OPTIONAL, WENN SANDSTRAND VORHANDEN IST

Diese Probennahme kann nur an sandigen
Flussabschnitten (Flussstranden) durch-
geflihrt werden.

FORSCHUNGS-
FRAGEN

Wie viel Mikroplastik lasst sich
an sandigen Flussabschnitten
(Flussstranden] finden?

Vergleicht euer gefundenes Mikro-
plastik vom Flussufer mit dem
Plastik auf Seite 22 und ordnet es zu.

E Ahneln die Mikroplastikteile den
Nahrungsquellen einer vor Ort hau-
fig vorkommenden Vogelart?

METHODE

ﬂ Identifiziert die Linie des hochsten
Wasserstands (dort, wo feuchter Sand
in trockenen Sand ibergeht). Solltet
ihr diese Linie nicht erkennen konnen,
fiihrt die Probennahme innerhalb des
ersten Meters des Flussufers durch.

E Legt nun an dieser Linie eine 20 Meter
lange Schnur aus und markiert drei
Stationen: am Anfang der Schnur, am
Ende und in der Mitte.

E Messt an jeder Station ein 50 x 50 cm
grofBes Quadrat ab und markiert es
im Sand.

| \ g
ZIELE per .~~~
PROBENNAHME

Definition der Hochwasserlinie und

Erstellen eines Transekts am Sand-
strand

Trennen von Mikroplastik und Sand
durch Aussieben

Identifizieren und Klassifizieren
von Mikroplastik

ﬂ Begebt euch zum ersten Quadrat. Sor-
tiert alle groferen natiirlichen Objekte

aus (z.B. Steine, Algen, Pflanzen, Holz).

Schopft nun den Sand innerhalb(!) des
Quadrats etwa 2 Zentimeter tief mit
einer Schaufel in eine flache Schale.

E Siebt den Sand in der Schale mit dem
Mikroplastiksieb. Fillt alles, was auf
dem Netz zurlckbleibt, in eine andere
flache Schale. Sollte der Sand feucht
sein, siebt den Sand nicht direkt am
Strand, sondern fllt ihn in eine Tite.
Beschriftet die Ttte mit der Nummer
der Station (1, 2 oder 3), verschlieBt sie
gut und nehmt sie mit in die Schule/
den Gruppenraum. Trocknet den Sand
dort in jeweils einer beschrifteten
Schale und siebt ihn, sobald er trocken
ist. Fullt alles, was auf dem Netz
zurlckbleibt, in eine weitere Schale.

| MATERIAL

Mikroplastiksieb, Maschenweite:
1 mm. Eine Bauanleitung findet ihr

IS8 www.wissenschaftsjahr.de/
jugendaktion

Schnur, 20 m lang

Kleine Schaufel oder Becher
zum Schopfen des Sandes

3 gut verschlieBbare Titen
zum Abfillen der Proben

PLASTIKPIRATEN - DAS MEER BEGINNT HIER!

E Schaut euch nun den Inhalt der Schale
genau an. Sortiert Mikroplastik in eine
Ecke der Schale, zahlt die Plastik-
bruchstiicke und Pellets und fillt die
Ergebnistabelle auf Seite 29 aus. Wie
ihr Mikroplastik erkennen konnt, ist
auf Seite 22 (Gruppe 4) beschrieben.

Sobald ihr alle Mikroplastikfragmente
ausgezahlt und in die Tabelle auf
Seite 29 eingetragen habt, beschrif-
tet eine Tlte mit dem Namen eurer
Schule/Organisation und der Nummer
der Station (1, 2 oder 3). Fiillt alles ab,
was sich in der Schale befindet. Auch,
wenn es kein Plastik ist. Verschlief3t
die Tite gut.

ﬂ Macht nun mit der zweiten und dritten

Probe genauso weiter. Achtung! Bitte
vermischt die Proben nicht, sondern

fullt sie in separate und beschriftete

Titen ab.

BERECHNUNG DER FLACHE
DER PROBENNAHME

I Errechnet die Flache eurer Proben-

nahme-Quadrate in Quadratmetern:
Seite a in Meter x Seite b in Meter
=...Mm?2

I Errechnet die Mikroplastikfragmente

fir 1 m?jeder Station: Anzahl der ge-
fundenen Mikroplastikpartikel/Flache
der Station in m?.

I Errechnet den Mittelwert der drei Sta-

tionen, um zu wissen, wie viele Mikro-
plastikfragmente pro m? Flussstrand
vorkommen.


http://www.wissenschaftsjahr.de/
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Wichtig ist, dass das Netz des Siebes eine
Maschenweite von 1 mm hat, damit die
Mikroplastikfragmente im Sieb bleiben

und die Daten der verschiedenen Gruppen
untereinander vergleichbar sind.
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WIE VERSCHMUTZT e
ST UNSER FLUSS’ I - e ™ (D e

Nachdem ihr eure Ergebnisse eingetragen habt, fragt bei .Stock S KR

den anderen Gruppen nach, um die Tabellen zu erganzen. | = ~~"""<"w-nnon o

So erhaltet ihr einen Uberblick tiber euren Fluss und die
dort vorkommenden Millsorten.

G R U P PE MULLANSAMMLUNGEN
Haufigstes Material Klein Mittel Grof
GRU PPME'l'!I.L%M FLUSSUFER o ppo

gefundener
Transekt 1 Transekt 2 Transekt 3 M“L:ansamm‘
ungen
Sta‘t\ion Staéion Sta(t;ion Sta&ion Staéion Sta(t:ion Station Station Station Pro 10.000 m? | | | |
Fla
Zigarettenstummel . che der Probennahme
m Koordinaten Breite Lénge  Fliche in mz
Plastik
Nord
Metall A Ost
Nord We!_Che Artvon
B et gefdhrlichem Miill
b habt i
Essensreste Nord tihr gesehen?
c 0st Glasscherben
Anderer Mill S .
Nord Scharfe Metallobjekte
Total D o Verrottete Speisereste
Pro 1 m? Benutzte Hygieneartikel

Chemikalien

" e (Batterien, Farbe )
Miill pro 1 m? _ _ _ :
pro Uferzone:

Flussrand (@ von A+A+A) Flussbdschung (@ von B+B+B] Flusskrone (@ von C+C+C])
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mn TREIBENDER MULL
@ Mikroplastik

Start Uhrzeit Ende Uhrzeit Zeit in Minuten

' : A d — L rOPlastlkfragmente
' Treip

________E;H;__________

ts

Bruch- 3 B L
Pellets stiicke . . \

Bruchstijcke

Anzahl gefan-
gener
Fragmente

Total

Anzahl pro 1.000
Liter Wasser

GRUPPE REPORTERTEAM

@ ] @
(]
= 3 £ £ £ 2 o
=] [ @ [} 9 c
[ ] o 2 3 = o E£3
o= (7] a a a = <£-c
s 3 8 £ s s & 3 ®%
Miillquellen s £ 2 < @  Beweismittel & & || £ |E"
) w > w F4 o £ () oo
c =2} ] oo .
5 = c T °@ e
Anwohner el & | 5 S g8 e

Flussbesucher e
Personen, dieillegal Millabladen = e
Industie | | | [ | |  COUIEEs | | | | ( .

Schiffsverkehr

Vom Fluss abgelagert



30

GESAMMELTE DATEN

Nachdem ihr alle Ergebnisse ausgewertet
habt, sollt ihr nun die wichtigsten Daten und
eure Fotos auf die Webseite

hochladen. Uber-
legt euch einen gemeinsamen Gruppennamen,
unter dem ihr alle eure Ergebnisse online
stellt! So konnen andere Projektgruppen ihre
Ergebnisse mit euren vergleichen.

Offnet dazu die Webseite und fiillt die folgenden
Felder aus. Am besten bestimmt ihr eine Per-
son, die alle Daten eintragt. Zur wissenschaft-
lichen Auswertung und Interpretation benétigt
die Kieler Forschungswerkstatt auch eure
Originaldaten. Bitte ladet also zusatzlich einen
Scan oder ein Foto der vollstéandig ausgefiillten
Ubersichtsseiten 28 und 29 hoch. Gebt eure
Daten bis spatestens 15. Juli 2017 ein.

Falls ihr mehr als 20 Fotos und Zusatzmateri-
al habt (z.B. von Gruppe 5, vom Fluss und der
Umgebung usw.), wiirden wir uns freuen, wenn
ihr dieses an

schickt!

Eure Daten sind im Netz -
was passiert jetzt?

Eure Arbeit ist nun getan und jetzt beginnt die
Arbeit fir andere. Alles liegt nun in den Handen
der Kieler Forschungswerkstatt, die gemein-
sam mit Prof. Dr. Thiel (Universidad Catdlica

del Norte in Coquimbo, Chile] die Daten aller
Projektgruppen wissenschaftlich auswertet. Bis
in der grof3 angelegten Studie alles hieb- und
stichfest ist und damit wissenschaftlichen
Ansprichen gerecht wird, vergeht aber
noch ein wenig Zeit. Nattrlich halten
wir euch auf dem Laufenden.

Eure Ergebnisse werden Teil einer
wichtigen Studie sein, die in Wis-
senschaftskreisen schon sehnsichtig
erwartet und wahrscheinlich auch weit dartber
hinaus wahrgenommen wird.

PLASTIKPIRATEN - DAS MEER BEGINNT HIER!
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Funrikpimmien - Bxs Mas: bagines fwa! Wisosnschafiojsh
ab B rpa ) e L L AT [ANF. D { e R AR IR

GRUPPENNAME

\millansarr}u(lungen pro\10.000 m?
~——r

¢ Gefahrliches Material: /
DATUM DER

D Glasscherben
A
(TT.MM.JJJJ) D Verrotte/te’S/peisereste

m R D Chem(alien
eRUPPE 4 SRR

¢ Treibender Miill: Miillteile wurden gesichtet

KOORDINATEN LTI (seite 13)

¢ Mikroplastik: Mikroplastikteile pro 1.000 Liter Flusswasser

Breitengrad . \
Langengrad . \\ GRUPPE

Mikroplastikteile'pro 1 m2 Flussstrand

GRUPPENBILD —

BILDER DER FUNDE LD
m e Fotos vom gesamme\lten Miill in den Stationen (Gruppe 2)
* FlieBgeschwindigkeit eures Flusses: Meter-pro Seku * Fotos von den Mﬁllans\mmlungen (Gruppe 3)

* Fotos vom treibenden Miill (falls vorhanden, Gruppe 4)

m / « Je ein Foto/ein Scan der Seiten 28-und 29 mit allen.gesammelten Daten

« Miill am Flussufer: Miillteile pro 1.m? Uber das Onlineformulay kdnnen maximal 20 Fotos hochgeladen werden.
] i Falls-ihr mehr als 20 Fotos oder Zusatzmaterial habt, schickt dieses bitte
+ Meistgefundenes Material iLan: ikpiratenfdforschungs-werkstatt.de

D Papier D Zigarettenstummel

D Glas

ird ca. 20 Minuten Zeit in Anspruch'nehmen.
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“VERGLEICH VON FLUSSMULL
IN DEUTSCHLAND

Vergleicht unter Www.wissenschaftsjahr.de/jugendaktion
nun eure Daten mit denen anderer Projektgruppen. Fiillt die
Tabelle aus und beantwortet die Fragen im Kasten.

Unsere Durchschnitt in
Ergebnisse Deutschland

FlieBgeschwindigkeit des Flusses in Meter pro Sekunde
Miillteile am Flussufer pro 1 m?

Am haufigsten gefundenes Material
Miillansammlungen pro 10.000 m2 Uferflache
Gesamtanzahl treibender Miillteile pro 30 Minuten
Mikroplastikteile pro 1.000 Liter Flusswasser

Mikroplastikteile pro 1 m? Flussstrand

e, o il

ity
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Findet Antworten auf folgende Fragen:

Haben andere Projektgruppen mehr oder weniger Mill gefunden?
Gibt es einen Ort in Deutschland, an dem besonders viel Miill
eines Typs gefunden wurde?

Was konnte eine Erklarung dafir sein?

Aus welchem Material besteht der Mill an deutschen Flissen?
Gibt es Unterschiede zu eurer Probennahme?

Woher glaubt ihr, stammt der Mill in den verschiedenen
Regionen Deutschlands?

Welche Flisse transportieren am meisten Miill in das Meer und
warum ist das so (z.B. GréBe und Lange des Flusses, Gesamt-
menge des Wassers (Wasservolumen), nahe gelegene Stadte
oder Industriestandorte]?




K7A

AUSWERTUNG UND

i A c H i Gruppennummer -

Ihr habt eure Ergebnisse zusammengetragen. Jetzt ist es Zeit, die Forschungsfragen eurer Gruppe zu beantworten.

Antwort zu Forschungsfrage 1: Antwort zu Forschungsfrage 2:

HABT IHR
JETZT NEUE
FORSCHUNGS-
FRAGEN?

PLASTIKPIRATEN - DAS MEER BEGINNT HIER!

Antwort zu Forschungsfrage 3:
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WELCHE ERFAHRUNGEN HABT IHR
WAHREND EURER WISSENSCHAFTLICHEN
UNTERSUCHUNG GEMACHT?

Wie war die Probennahme?
Fille die Kastchen aus.

Wie denkst du liber die
Millbelastung an eurem Fluss?
Vergib eine Schulnote von 1 bis 6.

keine é_______.__-——? Belastung
Belastung

35
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WA s M I c H Z U M war deines Erachtens die grofite Herausforderung?

wiirdest du gerne von der Aktion erzahlen und warum?

hat die Aktion an deiner Sicht auf
das Plastikmullproblem geandert? hast du im Laufe der Aktion iiber dich selbst gelernt?

hat sich der Begriff ,,Wissenschaft”
hat dich im Verlauf der Aktion besonders liberrascht? im Laufe der Aktion fiir dich verandert?



Kooperationspartner

Die Jugendaktion . Plastikpiraten - Das Meer beginnt hier!” im Rahmen des Wissen-
schaftsjahres 2016*17 - Meere und Ozeane des Bundesministeriums fir Bildung
und Forschung (BMBF) erfolgt in Kooperation mit dem ozean:labor der Kieler For-
schungswerkstatt und der Arbeitsgruppe Meeresbiologie der chilenischen Universitat
Catélica del Norte in Coquimbo. Die Plastikpiraten basieren auf dem gemeinsamen
internationalen Projekt ,Dem Plastikmdill auf der Spur/Cientificos de la Basura”.
Durchgefihrt und unterstiitzt wird das Projekt vom Bundesministerium fir Bil-
dung und Forschung, vom Exzellenzcluster ,Ozean der Zukunft”, von der Lighthouse
Foundation, vom Leibniz-Institut fir die Padagogik der Naturwissenschaften und
Mathematik (IPN] sowie vom Ministerium fir Schule und Berufsbildung des Landes
Schleswig-Holstein. Von chilenischer Seite wird das Projekt von der Universidad
Catélica del Norte, dem Center for Advanced Studies in Arid Systems (CEAZA] und
der chilenischen Wissenschaftsgemeinschaft (EXPLORA-CONICYT) begleitet.

Die Kieler Forschungswerkstatt - das Schilerlabor der Christian-Albrechts-Uni-
versitat Kiel (CAU) und des Leibniz-Institut fir die Pddagogik der Naturwissenschaf-
ten und Mathematik (IPN) - ist ein auBerschulischer Lernort fir so unterschiedliche
Themengebiete wie Energie, Lebensraum Erde oder Nanotechnologie. Die Breiten-
und Spitzenforderung sowie die Lehreraus- und -weiterbildung sind dabei zentrale
Aufgaben. Im ozean:labor beschéaftigen sich Schilerinnen und Schiiler mit dem
Lebensraum Meere und Ozeane und setzen sich mit aktuellen Themen aus der Mee-
resforschung auseinander. Es geht um den Einfluss des Menschen auf das Okosys-
tem Ozean an Beispielen wie Eutrophierung und Uberfischung oder um Projekte und
Aktivitaten zum Thema Plastikmill im Ozean (www.forschungs-werkstatt.de).

Das Leibniz-Institut fiir die Padagogik der Naturwissenschaften und Mathematik
(IPN] ist ein bundesweites Forschungsinstitut, das Bildungsangebote und Bildungs-
prozesse im Bereich der Naturwissenschaften und Mathematik untersucht und
entwickelt.

Der Kieler Exzellenzcluster ,,0zean der Zukunft” erforscht die Veranderungen der
Ozeane in der Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft mit einem weltweit einmaligen
Ansatz: Expertinnen und Experten aus den Bereichen Meeres-, Geo- und Wirt-
schaftswissenschaften, Medizin, Mathematik, Informatik, Rechtswissenschaften
sowie Gesellschafts- und Sozialwissenschaften biindeln ihr Fachwissen. Ihre For-
schungsergebnisse flieen in nachhaltige Nutzungskonzepte und Handlungsoptionen
fur ein weltweites Management des Ozeans ein. Der Forschungsverbund unterstitzt
das ozean:labor der Kieler Forschungswerkstatt.
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Die Wissenschaftsjahre sind eine Initiative des Bundesministeriums fir Bildung
und Forschung (BMBF) gemeinsam mit Wissenschaft im Dialog (WiD). Sie
tragen als zentrales Instrument der Wissenschaftskommunikation Forschung
in die Offentlichkeit und unterstiitzen den Dialog zwischen Forschung und
Gesellschaft. Das Wissenschaftsjahr 2016*17 wird vom Konsortium Deutsche
Meeresforschung (KDM) als fachlichem Partner begleitet.
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